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го необхідно лише створити в досліджуваному розчині молярний надлишок Pt(IV)
для отримання певних кривих титрування, на яких перша точка перегину відповідає
відтитровуванню тільки Ru(IV).

Результати визначення вмісту Ru(IV) у присутності Pt(IV) представлено в
табл. 1. Таким чином, 3-метил-2,6-димеркапто-1,4-тіопірон є перспективним фото-
метричним титрантом для визначення Ru(IV).

Таблиця 1
Правильність і відтворюваність спектрофотометричного визначення рутенію(IV)

з використанням платини(IV) як індикатора

Введено
Ru (мкг) + Pt ( мкг)

Знайдено Ru, мкг
(х ± Δх)/Sr, n=4, Р=0.95

Знайдено Pt , мкг
(х ± Δх)/Sr, n=4, Р=0.95

Ru( 25,2 ) + Pt( 87,8 ) ( 25,23 ± 0,03 ) / 0,02. ( 87,81 ± 0,04 ) / 0,01.
Ru( 30,3 )+ Pt( 58,5 ) ( 30,29 ± 0,04 ) / 0,03. ( 58,52 ± 0,03 ) / 0,02.

Ru ( 30,3 )+ Pt( 117,0 ) ( 30,31 ± 0,06 ) / 0,02. ( 117,05 ± 0,02 ) / 0,03.
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СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ
АСКОРБИНОВОЙ КИСЛОТЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
ГЕТЕРОПОЛИКОМПЛЕКСА СТРУКТУРЫ ДОУСОНА

Досліджено відновлення 18-молібдодифосфорного гетерополікомплекса аскорбіновою
кислотою. Розроблена експресна методика спектрофотометричного визначення аскорбінової
кислоти у фармацевтичних препаратах та харчових продуктах.

Аскорбиновая кислота (АК) является важным витамином и участвует в окис-
лительно-восстановительных процессах в организме человека, способствует повы-
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шению сопротивляемости организма к заболеваниям. Она входит в состав многих
пищевых продуктов, фармацевтических препаратов. Наиболее широко распростра-
нены спектрофотометрические методы определения АК благодаря высокой чувст-
вительности и доступности аппаратурного обеспечения [1; 2; 3].

Для определения АК нами предложено использовать молибдофосфорный ге-
терополианион (ГПА) структуры Доусона P2Mo18O62

6- (18-МФК). 18-МФК как реа-
гент для определения аскорбиновой кислоты имеет ряд преимуществ. Восстанов-
ление 12-молибдофосфорного ГПА (12-МФК) протекает во времени. В отличие от
этого восстановление МФК структуры Доусона аскорбиновой кислотой происходит
практически мгновенно.

В данной работе изучали восстановление 18-молибдодифосфорного гетеро-
поликомплекса аскорбиновой кислотой. На основе этого проводили разработку
чувствительной, селективной и экспрессной спектрофотометрической методики
определения АК.

Использовали 18-молибдодифосфат (18-МФК) аммония (NH4)6P2Mo18O62·14H2O,
синтезированный по методике [4]. Раствор АК марки «х. ч.» готовили растворени-
ем точной навески. Вследствие быстрого окисления АК при стоянии на воздухе,
новый раствор готовили каждый час. 0,5 М H2SO4 готовили из концентрированной
кислоты марки «х. ч.»

Степень восстановления гетерополисини (ГПС) определена методом моляр-
ных отношений. Был получен четкий перегиб, соответствующий соотношению
АК/ГПА = 3:1. Учитывая, что АК является двухэлектронным восстановителем,
это приводит к выводу о получении 6-электронной гетерополисини. Максимум
поглощения ГПС находится при 680 нм (рис. 1), молярный коэффициент состав-
ляет 2,16·104 моль-1·л·см-1. Для достижения равновесия реакции восстановления
достаточно 3–5 мин.

Рис. 1. Спектр поглощения 18-МФК, восстановленного АК.
С(18-МФК) = 4·10-5 моль/л, С(АК) = 5,7·10-2 моль/л, l = 0,5 см

Полнота восстановления гетерополисини зависит от кислотности среды. Ус-
тановлено, что интервал оптимальных значений рН находится в области 3,75–4,5.
Градуировочный график линеен в интервале концентраций 0,2–18 мг/л и описыва-
ется уравнением А = (0,053±0,015) + (0,072±0,002)·105·C, R = 0,997.
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Исследовано мешающее влияние различных веществ на степень восстанов-
ления 18-МФК аскорбиновой кислотой (табл. 1).

Таблица 1
Влияние некоторых веществ на определение АК в виде гетерополисини 18-МФК.

С(АК)= 4·10-5 М, рН = 4, V = 25 мл

Вещество Допустимая концентрация
(моль/л)

Допустимый избыток
(моль вещ-ва/1 моль АК)

Лимонная кислота 0,4 10000
Железо (II) 6·10-4 15
Цистеин 2·10-5 0,5
Сульфит натрия 4,8·10-3 120
Глюкоза 4·10-4 10
Гидразин 1,2·10-2 300
NaNO2 2·10-4 2
Гидрохинон 4·10-6 0,1
Тиомочевина 2·10-2 500

Разработана спектрофотометрическая методика определения АК с пределом
обнаружения 0,2 мг/л, которая может быть использована для контроля концентрации
АК в пищевых продуктах и фармацевтических препаратах. На этой основе разрабо-
тана тест-методика определения АК на фильтровальной бумаге, СН =  10-5 моль/л
(2 мг/л). Методика апробирована на лекарственных препаратах: таблетках «Кислота
аскорбиновая» и «Сорбифер Дурулес». Полученные результаты характеризуют мето-
дику как экспрессную, достаточно селективную с хорошими метрологическими ха-
рактеристиками.
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