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Abstract 
The article highlights the problems of identification, fixation and study of handprints of varying degrees of latency by 
chemical methods. The modern technical means used for realization of the specified methods are reviewed. The focus 
is on the chemicals used to detect latent handprints, namely ninhydrin, alloxan, silver nitrate, cyanoacrylate, lumicy-
ano, curcumin, features of their preparation and application. Recently proposed small particle reagents are consid-
ered, which include a suspension of a sparingly soluble substance such as gray molybdenum disulfide MoS2 or for 
dark surfaces zinc carbonate ZnCO3, detergent, fluorescent or intensely colored dyes. These reagents are suitable for 
use on various surfaces (metal, paper, plastic, etc.) that are wet or semi-wet, or have been in contact with water for a 
long time. The mechanism of using the components of such compositions on handprints includes several types of 
interactions, one of which is the hydrophobic interaction of organic dyes or reagents with the lipid component of 
handprints, and the second type involves the formation of ion-association complexes between amino groups of amino 
acids and anionic organic dyes. 
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Анотація 
У статті висвітлюються проблеми виявлення, фіксації та дослідження слідів рук різного ступеня латентності 
хімічними методами. Розглянуто сучасні технічні засоби, що використовуються для реалізації означених ме-
тодів. Зосереджено увагу на хімічних речовинах, що використовуються для виявлення латентних слідів рук, 
а саме нінгідрині, алоксані, аргентум (І) нітраті, ціаноакрилаті, люміціані, куркуміні, особливостях їх підгото-
вки та застосування. Розглянуті нові, нещодавно запропоновані вологі порошкові реагенти, у склад яких вхо-
дять суспензія малорозчинної речовини, такої як сірий молібден дисульфід MoS2, або, для темних поверхонь, 
цинку карбонат ZnCO3, детергент, флуоресціюючі або інтенсивно забарвлені барвники. Обговорені механізми 
хімічних реакцій, за рахунок яких забарвлені реагенти утримуються речовинами, що входять у склад слідів 
рук (амінокислоти, жирні кислоти). 
 
Ключові слова: сліди рук; методи виявлення; хімічні речовини; розслідування; кримінальні правопорушення. 
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Аннотация 
В статье освещаются проблемы выявления, фиксации и исследования следов рук разной степени латентности 
химическими методами. Рассмотрены современные технические средства, используемые для реализации 
указанных методов. Акцентировано внимание на химических веществах, используемых для выявления ла-
тентных следов рук, а именно нингидрине, аллоксане, азотнокислом серебре, цианоакрилате, люмициане, 
куркумине, особенностях их подготовки и применения. Рассмотрены новые, недавно предложенные порош-
ковые реагенты, в состав которых входят суспензия малорастворимого вещества, такого как серый дисуль-
фид молибдена MoS2 или, для темных поверхностей, карбонат цинка ZnCO3, детергент, флуоресцирующие или 
интенсивно окрашенные красители. Обсужден механизм химических реакций, за счет которых окрашенные 
реагенты удерживаются веществами, которые входят в состав следов рук (аминокислоты, жирные кислоты). 
 
Ключевые слова: следы рук; методы обнаружения; химические вещества; расследование; уголовные правонаруше-
ния. 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Вступ 
Постановка проблеми. Одним з основних за-

вдань кримінального провадження, зазначе-
них у статті 2 Кримінального процесуального 
кодексу України, є забезпечення швидкого, по-
вного та неупередженого розслідування. Вирі-
шення цього завдання вимагає від правоохо-
ронних органів використання не тільки влас-
них юридичних знань, а й залучення до 
процесу розслідування спеціалістів, які володі-
ють спеціальними компетентностями у галузі 
інших наук, перш за все – природничих та тех-
нічних. Одним з завдань криміналістики є роз-
робка засобів і методів протидії злочинності, 
заснованих на сучасних досягненнях науки і 
техніки. Дослідження в галузі хімії з одного 
боку стосуються фундаментальних теоретич-
них досліджень, а з другого – мають суто прик-
ладний характер. Криміналістика враховує до-
сягнення таких наук, як аналітична, фізична, 
біологічна, біоорганічна, колоїдна, квантова, 
математична хімія, радіохімія, механохімія, хе-
моінформатика, геохімія, топохімія, нанохімія, 
термоелектрохімія, агрохімія, екологічна, яде-
рна хімія.  

Сучасні досягнення в галузі хімії використо-
вуються для вдосконалення процесу розсліду-
вання кримінальних правопорушень. Процес 
розслідування являє собою пізнавально-дока-
зову діяльність, успіх якої багато в чому зале-
жить від виявлення, вилучення та подальшого 
дослідження матеріальних слідів злочину з ме-
тою отримання доказової інформації. Серед 
матеріальних слідів злочину значне місце зай-
мають сліди рук, що містять інформацію про 

злочинця, яку можливо отримати досліджен-
ням не тільки папілярних візерунків, а й аналі-
зом хіміко-біологічного складу потожирової 
речовини, що утворює сліди. Актуальність до-
сліджуваної проблеми обумовлюється тим, що, 
незважаючи на стрімкий розвиток хімії та кри-
міналістики на сучасному етапі, науковцями 
приділяється недостатньо уваги до викорис-
тання досягнень хімії при збиранні та дослі-
дженні матеріальних слідів злочину, що, у 
свою чергу, знижує ефективність розсліду-
вання кримінальних правопорушень. Крім 
того, незважаючи на розробленість сучасних 
хімічних методів виявлення слідів рук, при їх 
застосуванні виникають проблеми, пов’язані зі 
змінами первинного складу об’єкту під дією хі-
мічних речовин, що в подальшому унеможлив-
лює його дослідження на молекулярно-гене-
тичному рівні. 

Як і в інших сферах, у слідчій діяльності для 
розкриття і розслідування злочинів постійно 
враховують новітні досягнення науки і тех-
ніки [1–8]. Мета даної роботи полягає у визна-
ченні сучасних можливостей використання хі-
мічних методів при збиранні та дослідженні 
відбитків пальців рук при розслідуванні кри-
мінальних проваджень. 

Обговорення попередніх досліджень та до-
сліджень авторів. З теорії криміналістики ві-
домо, що сліди рук утворюються після взаємо-
дії поверхні пальців рук або долонь зі слідо-
сприймаючою поверхнею, у результаті чого на 
цій поверхні відображаються сліди папілярних 
візерунків [9]. Вони відображають сосковий 
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шар верхньої частини дерми. Епідерміс, накри-
ваючи парний ряд сосочків, копіює їх і утворює 
папілярну лінію, а в місцях поглиблень – між-
папілярні проміжки, що разом створює непо-
вторний візерунок, індивідуальний для кожної 
людини. Речовину, що утворює слід, у криміна-
лістиці прийнято називати потожировою. 
Склад цієї речовини різноманітний і складний. 
Основну її частину становлять виділення шкі-
рних залоз, що мають органічну та неоргані-
чну природу. На поверхні шкіри знаходяться 
потові і жирові залози. Потові залози знахо-
дяться в підшкірній жировій клітковині, а їх 
вивідні протоки, проходячи через дерму, закін-
чуються у верхньому шарі епідермісу отво-
рами воронкоподібної форми – порами. Крім 
поту до складу потожирової речовини входить 
шкірний жир, відмерлі клітини епідермісу, 
нейтральні жири та забруднення [9; 10; 11–
13].  

Склад компонентів потожирової речовини 
має суттєве значення при виявленні слідів різ-
ними методами. Латентні відбитки пальців 
складаються зі слідів від секрецій потових 
еккрінних, сальних та апокрінних залоз, прису-
тніх на долонях, у носі та на голові. Піт містить 
воду (>98 %), мінерали (0.5 %) та органічні ре-
човини (0.5 %). Еккринний піт складається з 
протеїнів, сечовини, амінокислот, сечової кис-
лоти, молочної кислоти, цукрів, креатиніна та 
холіна, в той час як сальний піт містить гліце-
риди, жирні кислоти, воскові естери, сквалени 
та стерольні естери. На хімічний склад латент-
них слідів пальців впливає велика кількість 
факторів, таких як стать, вік, дієта, тип захво-
рювань, ліки, які приймаються, присутність хі-
мічних речовин на поверхні, яка досліджу-
ється. Хімічний склад відбитків пальців далі 
змінюється з часом внаслідок випаровування 
летких компонентів, дії мікроорганізмів, нагрі-
вання, світла, вологи та повітря [9]. 

Методи виявлення слідів рук у криміналіс-
тиці прийнято поділяти на оптичні, фізичні, хі-
мічні та фізико-хімічні [10]. Оптичні методи 
ґрунтуються на виявленні слідів рук з викори-
станням різного роду освітлення в видимій 
зоні спектру під різними кутами зору та на 
просвіт. Також використовується опроміню-
вання ультрафіолетовими та інфрачервоними 
променями, що дозволяє виявити слабкови-
димі потожирові сліди. Фізичні методи ґрунту-
ються на адгезії – властивості одних матеріа-
льних тіл прилипати до інших. Сутність фізич-
них методів складає обробка поверхні зі 
слідами рук дактилоскопічними порошками, 

різними за структурою, кольором та магніт-
ними властивостями. Під час обробки порош-
ками відбувається часткова абсорбція потожи-
рової речовини з можливістю збудження влас-
ної люмінесценції. При застосуванні оптичних 
та фізичних методів виявлення слідів рук не 
відбувається хімічних взаємодій між речови-
нами, тому ми не будемо зупинятися на їх роз-
гляді, приділивши увагу хімічним та фізико-хі-
мічним методам. 

Основою застосування хімічних методів ви-
явлення невидимих слідів рук є обробка пове-
рхні хімічними сполуками, що взаємодіють з 
потожировою речовиною, у результаті чого ві-
дбувається забарвлення сліду.  

Найбільш розповсюдженим хімічним мето-
дом виявлення слідів рук на сьогодні залиша-
ється нінгідриновий метод. Нінгідрин (2,2-ди-
гідроксііндан-1,3-діон) є органічною сполу-
кою, що відноситься до класу кетонів, спиртів 
та конденсованих карбоциклів і являє собою 
призматичні кристали білого чи жовтого ко-
льору, що при нагріванні розчиняються у воді 
(хімічна формула – С9Н6О4, молярна маса – 
178.14 г/моль, густина – 0.862 г/см3). Нінгід-
рин застосовують у вигляді 0.2 %, 0.8 % і 1.2 %-
них розчинів в ацетоні, етиловому спирті, пі-
ридині. Використовуються для виявлення слі-
дів рук на пористих і шорсткуватих поверхнях, 
головним чином на папері та картоні, дере-
вині, гіпсокартоні тощо. Він взаємодіє з α-амі-
ногрупами амінокислот, пептидів, білків, що 
входять до складу потожирової речовини та 
забарвлює її у залежності від концентрації у 
рожевий або рожево-фіолетовий колір. Забар-
влення виникає через 4–6 годин після обро-
бки. Для прискорення процесу забарвлення, 
що особливо має значення при виявленні слі-
дів рук безпосередньо при огляді місця події, є 
допустимим використання теплового впливу 
на об’єкт зі слідами. Але при цьому слід очіку-
вати потемніння фону та зменшення контрас-
тності виявленого сліду. Використання нінгід-
рину дозволяє виявляти як свіжі сліди, так і 
сліди великий давності (до 10–15 років). 

Для підвищення якості слідів є можливим 
застосування розчинів з окремими домішками  
різною концентрації. Дослідженнями, прове-
деними авторами статі, встановлено, що най-
більш ефективним є наступний склад реакцій-
ної суміші: 500 мг нінгідрину, 1 мл крижаної 
оцтової кислоти, 3 мл етанолу і 95 мл фреону 
(1,1,2-трихлортрифторетан). Фреон є найкра-
щим розчинником для виявлення відбитків 
пальців, оскільки він негорючий, нетоксичний, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%80%D1%82%D1%8B
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дуже швидко випаровується і при його вико-
ристанні чорнила на документах не розплива-
ються. У той же час він належить до речовин, 
які руйнують озоновий шар атмосфери. Тому 
замість нього можна використовувати легку 
фракцію петролейного ефіру (температура ки-
піння 30–50 °С). Під час проведених експери-
ментів застосовували різні концентрації оцто-
вої кислоти та етанолу. Експерименти прово-
дили на папері різної щільності та якості 
поверхні у відношенні до слідів різної давнини 
(від 1 доби до 1 року). Також експерименти по-
казали, що сліди, оброблені менш концентро-
ваним розчином нінгідрину (0.2–0.5 %), прояв-
ляються довше, але зберігаються значно 
краще. 

Запропонований Т. Ф. Моісєєвою склад нін-
гідринового реагенту містить 400 мг нінгід-
рину, розчиненого у 2 мл метанолу, 1 мл оцто-
вої кислоти, 7 мл етилацетату і петролейний 
етер, яким доводять до 100 мл загального 
об’єму [12]. Автором також було запропоно-
вано використовувати для посилення контра-
сту виявлених нінгідрином відбитків пальців 
рук поряд з трипсином протеолітичний фер-
мент хімотрипсин. Оскільки ці ферменти ма-
ють різну специфічність (трипсин гідролізує 
пептидні зв’язки, утворені карбоксильними 
групами основних амінокислот аргініну і лі-
зину, а хімотрипсин – пептидні зв’язки, утво-
рені карбоксильними групами триптофану, 
фенілаланіну і тирозину, то за певних умов по-
силення інтенсивності забарвлення сліду 
може давати інформацію про якісний склад бі-
лкових і пептидних компонентів [10].  

При всіх позитивних властивостях нінгід-
рину потрібно зазначити і його недоліки. Нін-
гідрин порівняно легко розкладається при 
зберіганні, і його якість необхідно періодично 
перевіряти на контрольних слідах; сліди, вияв-
лені на чорних і кольорових поверхнях, погано 
помітні; метод розрахований на виявлення не 
більше 60–80 % слідів рук на об’єкті і не при-
датний для об’єктів, які зазнали зволоження 
через вимивання хлоридів. Фермент швидко 
втрачає активність, тому його необхідно збері-
гати в прохолодному сухому місці [11]. Сліди 
рук на лакованому, полірованому, пофарбова-
ному дереві і пластмасі виявляти нінгідрином 
не можна, оскільки ацетон розчиняє лак і фа-
рбу і тим самим знищує сліди. Також нінгідрин 
не можна застосовувати, якщо в поверхневому 
шарі досліджуваного об’єкта містяться спо-
луки, що вступають із нінгідрином у кольорову 
реакцію. При обробці таких об’єктів нінгідри-
ном інтенсивно забарвлюється фон поверхні, 

що знижує контрастність виявлених слідів, або 
вони зливаються з фоном [9]. 

Метод  азотнокислого срібла ґрунтується на 
взаємодії 5–10 %-го розчину AgNO3 у дисти-
льованій воді з хлоридами потожирової речо-
вини слідів рук. Після нанесення розчину на 
поверхню спрямовують джерело світла, після 
чого сліди проявляються та фотографуються, 
тобто процес носить фотохімічний характер. 
Закріплення зображення відбувається в роз-
чині гіпосульфіту натрію. Як і нінгідриновий, 
метод не використовується для обробки 
об’єктів, що були попередньо зволожені. У по-
єднанні з нінгідрином аргентум (І) нітрат мо-
жна використовувати тільки після застосу-
вання нінгідрину. За допомогою цього методу 
можливо виявлення слідів давністю кілька мі-
сяців. Метод азотнокислого срібла проходив 
апробацію у Дніпропетровському науково-дос-
лідному експертно-криміналістичному центрі 
при безпосередній участі авторів даної статті.  

На сьогодні нінгідрин та аргентум (І) нітрат 
виробляють не тільки у вигляді порошку, а й у 
аерозольних балонах. Готові розчини нінгід-
рину та аргентум (І) нітрату у різних розчин-
никах випускають рядом закордонних підпри-
ємств. Фірма «Sirchie» випускає аерозольні ба-
лони з використанням нінгідрину: Ninhydrin 
Spray 202С – на основі етанолу та ксилему, 
Ninhydrin Spray / Acetone 201 ACE – на основі 
ацетону; Ninhydrin Special Formula NSI 609 – на 
основі гідрофторефіру (ГФЭ-7100), що має вла-
стивість не розмивати барвники [11; 25]. Аеро-
зольні балони мають різні модифікації зале-
жно від кольору та властивостей поверхні. Се-
ред вітчизняних торгових підприємств, що 
займаються постачанням хімічної продукції 
для криміналістичних досліджень, потрібно 
зазначити фірми «Експертні системи» (м. 
Київ), «Інжен» (м. Ніжин). 

Іншим хімічним методом виявлення слідів 
рук є обробка поверхні розчином алоксану і 
DFO. Ці речовини також взаємодіють з білко-
вими компонентами потожирової речовини. 
Алоксан використовують у вигляді 1 %-вого 
розчину в ацетоні. Виявлені алоксаном сліди 
рук мають досить інтенсивну малинову люмі-
несценцію при освітленні в ультрафіолетових 
променях. Після виявлення слідів досліджу-
вану поверхню рекомендують обробити 1.5 %-
вим розчином купрум (ІІ) нітрату в ацетоні для 
нейтралізації залишків алоксану на вільній від 
сліду поверхні і нейтралізації забарвлення 
фону. 

DFO або 1,8-діазафлуорен-9-он (хімічна фо-
рмула С11Н6N2О, молярна маса – 182.18 г/моль)
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є хімічною речовиною, що використовується 
для виявлення прихованих відбитків пальців 
на пористих поверхнях [13]. Перевага DFO осо-
бливо помітна при виявленні слідів пальців на 
білому або багатобарвному папері, матовому 
та пакувальному папері та полімерних паке-
тах. Опромінювання оброблених слідів синьо-
зеленим світлом з довжиною хвилі 470 нм при-
зводить до збудження флуоресценції довжи-
ною хвилі 570 нм. Флуоресценцію перегляда-
ють та фотографують через оранжевий, черво-
ний фільтр або окуляри. 

Методика використання DFO є наступною. 
50 мг порошку DFO розчиняють в суміші 4 мл 
метанолу і 2 мл оцтової кислоти, а потім розба-
вляють 100 мл фреону. Досліджуваний об’єкт 
опускають у розчин приблизно на 5 секунд, по-
тім висушують на повітрі і повторно занурю-
ють у розчин на такий же час. Коли об’єкт ви-
сохне, його поміщають у термостат і витриму-
ють протягом 10 хвилин при температурі 
100 °С [12]. При цьому латентні сліди рук заба-
рвлюються у червоний колір, і в променях ла-
зера або іншого джерела ультрафіолетового 
світла спостерігається люмінесцентне відо-
браження папілярних візерунків. DFO у ви-
гляді порошку може зберігатися необмежено 
довгий час, а робочий розчин рекомендується 
готувати безпосередньо перед використан-
ням, оскільки він зберігає свої властивості 
тільки протягом одного тижня. У разі можли-
вої обробки нінгідрином і DFO, останній пови-
нен використовуватися першим, бо на деяких 
об’єктах за допомогою нінгідрину можна ви-
явити сліди, які неможливо виявити при обро-
бці DFO. 

Наступний метод, що використовується для 
виявлення слідів рук, запропонований відно-
сно недавно – з початку 90-х років. Цей метод 
використовує як реагент метил-2-ціанокрилат 
CH2=C(CN)COOR [14]. Латентні сліди рук вияв-
ляються в результаті взаємодії парів ціаноа-
крилата з амінокислотами, що містяться у по-
тожирових виділеннях невидимих слідів рук. 
При цьому відбувається реакція полімеризації, 
і поверхня слідів на досліджуваних об’єктах 
покривається білуватим нальотом у вигляді 
рельєфних папілярних ліній відбитка, стійких 
до слабких механічних впливів і вологи. Трива-
лість повної полімеризації залежить від зовні-
шніх умов і складає від декількох хвилин до 24 
годин.  Час обробки зменшується і чутливість 
збільшується при підтримці вологості близько 
80 %. Ціаноакрилат застосовується для вияв-
лення прихованих слідів рук на гладких (непо-
ристих) поверхнях, таких як пластик, метал 

(оброблений та необроблений), скло, оброб-
лене дерево. Не рекомендується використову-
вати на більшості пористих поверхонь або на 
фоні старих слідів. Для створення парової фази 
використовують клеї на основі ціанакрилових 
етерів «Super Glue» або вітчизняних клеїв «Ці-
акрин ОС-4» і «Ціакрин ЕО». Методика вияв-
лення слідів полягає в наступному. Предмет з 
передбачуваними потожировими слідами роз-
ташовується у вологій герметичній камері 
(спеціальні камери або банка з герметичною 
кришкою, камера з поліетилену та ін.), на дно 
якої наноситься кілька крапель клею. 

При правильному використанні даного ме-
тоду створюються передумови для якісного 
виявлення як самих слідів, так і деталей бу-
дови папілярних візерунків, що дуже важливо 
при виявленні пороеджеоскопічних ознак. За-
стосування нагрівальних елементів дозволяє 
прискорити процес виявлення невидимих слі-
дів. Для прискореної обробки ціаноакрилатом 
при виявленні невидимих слідів рук на різних 
непористих поверхнях (пластик, метал, скло, 
плівка, дерево, гума, шкіра, камінь тощо), у 
тому числі і на великих об’єктах (вогнепальній 
зброї, портфелях і т. п.), розроблена лаборато-
рна камера СН-315. Камера обладнана систе-
мою вентиляції повітря з підключенням до 
стаціонарної вентиляційної системи і облад-
нана вентилятором нагнітання повітря та 
двома герметично-запірними кранами, систе-
мою внутрішньої вентиляції камери для рівно-
мірного розподілу парів ціаноакрилата, а та-
кож ультразвуковим зволожувачем. 

Компанія «Foster & Freeman» розробила 
компактну систему окурювання об’єктів на мі-
сці події парами ціаноакрилату (за назвою 
«SUPERfume») для виявлення слідів пальців 
рук на великих поверхнях (приміщення, авто-
мобіль та ін.) зі спеціальним тентом розміром 
6 ⨯ 3 ⨯ 2 метри. Даючи можливість окурювати 
житлові кімнати, офіси, гаражі, цей набір до-
зволяє виявляти та фіксувати відбитки паль-
ців безпосередньо на місці події. Зникає необ-
хідність доставляти громіздкі речі в лаборато-
рію [4].  

Вдосконаленим різновидом ціаноакрило-
вого є метод з використанням люміціану 
(Lumicyano) [15]. Метод із використанням лю-
міціану – швидший, кращий і дешевший засіб 
виявлення маловидимих слідів рук, розробле-
ний у Laboratoire de Photophysique et 
Photochimie Supramoléculaire et 
Macromoléculaire (Париж, Франція). Завдяки 
флуоресцентному барвнику, що входить до 
його складу, ця речовина дозволяє виявити 
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флуоресцентні відбитки пальців у стандарт-
них димових камерах на непористих або напів-
пористих поверхнях і залишає сліди придат-
ними до подальшого дослідження ДНК [15].  

Речовина, що також використовується при 
дактилоскопічних дослідженнях – куркумін 
або діферулоілметан (хімічна формула 
С21Н20О6, молярна маса 368.38 г/моль). Він яв-
ляє собою поліфенол, що міститься у корені ку-
ркуми, і представляє собою помаранчево-жо-
вті кристали, нерозчинні у воді, але легкороз-
чинні у спирті, малорозчинні у діетиловому 
етері. Вчені з Sheffield Hallam University (Ве-
лика Британія) вважають, що ця речовина, ви-
користана під час мас-спектрометричного дос-
лідження, може допомогти у здійсненні ана-
лізу молекулярних складових відбитків 
пальців, що, у свою чергу, може допомогти 
встановити такі дані, як стать особи, що зали-
шила відбитки, та виявити на сліду залишки 
наркотичних засобів [16]. 

Різноманітні хімічні реакції, які ґрунту-
ються на взаємодії з водорозчинною (напри-
клад, амінокислоти) та нерозчинною (жирні 
кислоти) частиною слідів рук, слугують одним 
з простих та ефективних прийомів візуалізації. 
Тому розуміння хімічних реакцій та їх механіз-
мів може допомогти зрозуміти переваги та не-
доліки методів візуалізації латентних слідів 
рук. Такі реакції мало обговорені у літературі. 
Розглянуті до цього методи належать до тра-
диційних методів, які знайшли широке вико-
ристання. Між тим, вони не завжди ефективні 
при певних обставинах, наприклад, при вияв-
лені слідів рук на непоруватих або вологих по-
верхнях. 

Починаючи з 1994 року запропонований 
ряд вологих порошкових реагентів (small par-
ticle reagents, SPR), в склад яких входять су-
спензія малорозчинної речовини на основі сі-
рого молібден дисульфіду MoS2 або, для тем-
них поверхонь, цинку карбонату ZnCO3 [17] та 
детергент. Також використовуються титан 
(IV) оксид TiO2, ферум (III) оксид Fe2O3 та інші. 
Разом із білими порошками, такими як цинку 
карбонат, для підвищення контрастності у 
склад формулювань входять органічні барв-
ники. Так, при використанні фуксину [18] чі-
ткі, деталізовані відбитки пальців проявля-
ються на непоруватих поверхнях (метал, скло) 
навіть після 45 діб знаходження у воді. Для те-
мних або різнокольорових поверхонь у склад 
порошків вводять флуоресціюючі барвники 
(родамін 6G, родамін B, діамантовий жовтий 
40, розовий бенгальский, ціановий блакитний, 
еозин) [19; 20]. Включення родаміну B в SPR-

композицію дає можливість отримувати яск-
раві, чіткі і деталізовані відбитки пальців, на-
віть якщо об’єкти знаходилися у воді впро-
довж 96 годин [19]. Великою перевагою таких 
композицій є те, що їх можуть з успіхом вико-
ристовувати навіть недосвідчені криміналі-
сти. Вони не потребують спеціальної апара-
тури. Методи, які використовують для обро-
бки поверхонь, – це розпилювання, 
фарбування та занурення. Недоліком цього 
підходу є те, що при тривалому використанні 
MoS2 або TiO2 проявляють токсичність по від-
ношенню до людини. 

Механізм утримання компонентів таких 
композицій на слідах рук включає декілька ти-
пів взаємодій. Молібден дисульфід має дуже 
добру адгезію до ліпідної складової слідів рук. 
Одним з типів взаємодій є утримання за раху-
нок гідрофобних сил між залишками жирних 
кислот, які у вигляді тригліцеридів або жирів 
входять у склад потожирових слідів, і гідрофо-
бною частиною специфічних реагентів, у ролі 
яких часто виступають органічні барвники. Гі-
дрофільне ядро органічних реагентів, у свою 
чергу, реагує з солями металів, утворюючи за-
барвлений осад. 

Інший механізм взаємодії ґрунтується на 
реакції між аміногрупами амінокислот та ані-
онними органічними барвниками [21–24]. Амі-
ногрупи за умови створення достатньо кис-
лого середовища (рН<4) протонуються і утво-
рюють позитивно заряджену групу R-NH3

+, яка 
утворює з аніонними формами барвників 
іонно-асоціативні комплекси. Такий хімічний 
зв’язок має значну стійкість і здатен впродовж 
значного часу утримувати молекули органіч-
них барвників біля амінокислотних груп слідів 
рук і утворювати специфічне забарвлення, або 
– у випадку флуоресцентних реагентів – специ-
фічну люмінесценцію папілярного візерунку 
відбитків пальців. 

Нами були розглянуті основні хімічні ме-
тоди та спеціальні хімічні речовини, що засто-
совуються для виявлення слідів рук при розс-
лідуванні кримінальних правопорушень. Озна-
чені методи в багатьох випадках реалізуються 
з використанням спеціального обладнання, в 
тому числі автоматизованого, що значно спро-
щує роботу спеціалістів на місці події та в ла-
бораторних умовах. Наприклад, у приладі 
«RECOVER», розробленому англійською ком-
панією «Foster & Freeman», використовується 
випаровування певних летких речовин для ви-
явлення відбитків пальців на ряді складних 
поверхонь, у тому числі тих, що піддавалися
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впливу сильного нагрівання (наприклад, гі-
льзи або частини саморобного вибухового 
пристрою) і предметів, які були вимиті водою 
у спробі запобігти ідентифікації за слідами па-
пілярних візерунків [25]. 

Для фіксації та візуального дослідження ви-
явлених слідів застосовується візуалізатор 
«Scene Score RUVIS 29 MP». У першу чергу він 
використовується для пошуку невидимих від-
битків пальців рук як безпосередньо на місці 
події, так і в лабораторних умовах без обробки 
порошками та реактивами на гладких непори-
стих поверхнях, у тому числі різнокольорових. 
Робота приладу заснована на використанні те-
хнології формування зображення за відбитим 
ультрафіолетовим випромінюванням. Він зда-
тен вибірково підсилювати короткохвильове 
(254 нм) ультрафіолетове випромінювання та 
ігнорувати всі інші довжини хвиль світла. Уль-
трафіолетове світло відбивається від потожи-
рової речовини, залишеної пальцями, підсилю-
ється в декілька тисяч разів та перетворю-
ється на видиме світло, що забезпечує видиме 
зображення необробленого відбитка пальця.  

Прилад SceneScope RUVIS 29MP використо-
вує ультрафіолетове світло з довжиною хвилі 
254 нм, але на відміну від інших приладів не 
здатний реєструвати флуоресценцію. Нато-
мість пристрій формує зображення на основі 
розсіювання світла з довжиною хвилі 254 нм 
від гребенів відбитків пальців. Система може 
виявити відбитки пальців на більшості непо-
ристих поверхонь перед обробкою або після 
використання ціаноакрилата. Програмне за-
безпечення дає можливість прискорити робо-
чий процес в залежності від оброблених слідів. 
Воно має певну специфіку в залежності від ча-
стини спектра, яка використовується при по-
шуку, і має три режими захоплення: пошук для 
сканування; фокус, що дозволяє збільшити зо-
браження для налаштування камери і захоп-
лення для отримання зображення з високою 
роздільною здатністю. Прилад збільшує мож-
ливості виявлення, фотозйомки та збору речо-
вих доказів, включаючи невидимі відбитки па-
льців і долонь рук, укуси, синьці, виявлення 
крові (за допомогою люмінола), сліди взуття, 
залишки вогнепального пострілу тощо. RUVIS 
без будь-якої обробки (об’єкта?) має більшу 
чутливість, ніж традиційні методи, збільшу-
ючи кількість виявлених речових доказів та 
покращуючи якість слідів при їх фотозйомці і 
вилученні [26]. 

 
 
 
 

Висновки  
Розглянуті основні засоби та методи вияв-

лення, фіксації та дослідження слідів рук різ-
ного ступеня латентності за допомогою сучас-
них хімічних методів. Потрібно зазначити, що 
розвиток та вдосконалення методів роботи зі 
слідами рук і відповідних технічних засобів 
сприяє вирішенню одного з основних завдань 
кримінального провадження, а саме забезпе-
ченню швидкого, повного та неупередженого 
розслідування. Результати критичного огляду 
літератури та дані, які отримані авторами 
статті, свідчать, що найбільшими перевагами 
відрізняються методи, які ґрунтуються на за-
стосуванні вологих порошкових реагентів. 
Вони придатні для використання на різного 
роду поверхнях (металевих, паперових, пласт-
масових та ін.), які є вологими або напівволо-
гими, або були довгий час у контакті з водою. 
Ці методи є простими, дозволяють ідентифіку-
вати сліди рук після довгого контакту з водою, 
не потребують використання спеціальної апа-
ратури та великого досвіду. Проблемним є те, 
що не завжди слідчі та експертні підрозділи за-
безпечені необхідними для проведення розг-
лянутих у статті досліджень матеріалами та 
обладнанням [27]. Розглянуті хімічні методи 
ідентифікації слідів рук вказують на необхід-
ність впровадження у слідчу практику сучас-
них досягнень природничих наук та інновацій-
них технологій. 
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