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Аbstract 
The structure, electrochemical behavior, and corrosion resistance of samples of cast high-entropy alloys systems Fe 
– Cr – Cu – Ni – Mn – Si and Fe – Co – Cu – Ni – Mn – Si in a neutral solution of sodium chloride were studied. Selection 
of components of the studied alloys was carried out on the basis of the criteria adopted in the literature for the high-
entropy alloys composition based on calculation of the entropy and enthalpy of mixing, valence electron 
concentrations as well as the difference between the atomic radii of the components. Using X-ray diffraction analysis, 
the phase composition and crystal lattice parameters of the investigated high-entropy alloys were determined. It was 
established that the Fe5CоCuNiMnSi alloy is a solid solution with a face-centered cubic lattice, while the 
Fe5CrCuNiMnSi alloy contains two solid solutions with a face-centered and solid solution with body-centered cubic 
lattices. The values of stationary potentials and areas of electrochemical stability of alloys, as well as the density of 
corrosion currents, are determined. It has been shown that samples of the Fe5CrCuNiMnSi alloy behave inertly in 
corrosion tests. 
 
Kew words: high-entropy alloys; structure; phase composition; electrochemical properties; corrosion resistance; 
microstructure. 

СТРУКТУРА ТА КОРОЗІЙНО–ЕЛЕКТРОХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ЛИТИХ 
ВИСОКОЕНТРОПІЙНИХ СПЛАВІВ НА ОСНОВІ ЗАЛІЗА 
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Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара, Дніпро, Україна 
 

Анотація 
Досліджено структуру, електрохімічну поведінку та корозійну тривкість зразків литих високоентропійних 
сплавів систем Fe–Cr–Cu–Ni–Mn–Si та Fe–Co–Cu–Ni–Mn–Si у нейтральному розчині натрій хлориду. Підбір 
компонентів досліджених сплавів здійснювався, виходячи з прийнятих у літературі критеріїв компоновки та 
оцінки фазового складу високоентропійних сплавів, основаних на обчисленні ентропії та ентальпії 
змішування, концентрацій валентних електронів, а також різниці атомних радіусів компонентів. За 
допомогою рентгенофазового аналізу визначений фазовий склад та параметри кристалічних ґраток 
досліджених високоентропійних сплавів. Встановлено, що сплав Fe5CоCuNiMnSi являє собою твердий розчин 
із гранецентрованою кубічною ґраткою, в той час як в структурі сплаву  Fe5CrCuNiMnSi присутні два тверді 
розчини із гранецентрованою і твердий розчин із об’ємноцентрованою кубічними ґратками. Визначені 
величини стаціонарних потенціалів та області електрохімічної стабільності сплавів, а також густини струмів 
корозії. Показано, що зразки сплаву Fe5CrCuNiMnSi в корозійних випробуваннях поводять себе інертно.  
 

Ключові слова: високоентропійні сплави; структура; фазовий склад; електрохімічні властивості; корозійна тривкість; 
мікроструктура 
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СТРУКТУРА И КОРРОЗИОННО-ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЛИТЫХ 
ВЫСОКОЭНТРОПИЙНЫХ СПЛАВОВ НА ОСНОВЕ ЖЕЛЕЗА 
Владимир A. Полонский, Валерий Ф. Башев, Александр И. Кушнерев 

 

Днипровский национальный университет имени Олеся Гончара, Днипро, Украина 

Аннотация 
Исследованы структура, электрохимическое поведение и коррозионная стойкость образцов литых 
высокоэнтропийных сплавов систем Fe–Cr–Cu–Ni–Mn–Si и Fe–Co–Cu–Ni–Mn–Si в нейтральном растворе натрий 
хлорида. Подбор компонентов исследованных сплавов осуществлялся, исходя из принятых в литературе 
критериев компоновки и оценки фазового состава высокоэнтропийных сплавов, основанных на вычислении 
энтропии и энтальпии смешивания, концентраций валентных электронов а также разницы атомных 
радиусов компонентов. При помощи рентгенофазового анализа определен фазовый состав и параметры 
кристаллических решеток исследованных высокоэнтропийных сплавов.  Установлено, что сплав 
Fe5CоCuNiMnSi представляет собой твердый раствор с гранецентрированной кубической решеткой, в то 
время как в структуре сплава Fe5CrCuNiMnSi присутствуют два твердых раствора с гранецентрированной и 
твердый раствор с объемноцентрированной кубическими решетками. Определены величины стационарных 
потенциалов и области электрохимической стабильности сплавов, а также плотности токов коррозии. 
Показано, что образцы сплава Fe5CrCuNiMnSi в коррозионных испытаниях ведут себя инертно. 
 

Ключевые слова: высокоэнтропийные сплавы; структура; фазовый состав; электрохимические свойства; 
коррозионная стойкость; микроструктура. 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Вступ  
Розвиток теорій і технологій в галузі 

створення нових матеріалів призвів до 
збільшення кількості елементів у складі 
багатокомпонентних сплавів. У останні 
десятиліття розроблено новий клас металевих 
сполук – так звані багатокомпонентні 
високоентропійні сплави (ВЕС) [1–3]. Такі 
сплави вміщують у собі не менше п’яти 
елементів у еквіатомних або достатньо 
близьких до еквіатомних концентраціях 
(зазвичай від 5 до 35 ат.%). Головна 
особливість ВЕС полягає у формуванні 
однофазних, термодинамічно стійких твердих 
розчинів заміщення з кубічною 
об’ємноцентрованою (ОЦК) або 
гранецентрованою (ГЦК) ґраткою. 
Стабілізація твердого розчину при 
кристалізації забезпечується високою 
ентропією змішування компонентів у 
розплаві. Максимальне значення ентропії 
змішування, вочевидь, досягається при 
еквімолярних співвідношеннях елементів. 

Дослідження ВЕС показали, що для них є 
можливим формування нанорозмірних 
структур і навіть аморфних фаз [1–4]. Це 
відбувається завдяки значним викривленням 
ґратки, які зумовлені різницею в атомних 
радіусах елементів заміщення. При цьому 
також зменшується швидкість дифузійних 
процесів, що знижує швидкість зростання 
кристалітів, що в свою чергу призводить до 
отримання дрібнокристалічної структури. 

У останні роки, окрім традиційних 
еквіатомних ВЕС, інтенсивно досліджуються 
багатокомпонентні сплави, концентрації 

елементів у яких сильно відрізняються між 
собою (так звані нееквіатомні ВЕС) [5; 6]. Такі 
нееквіатомні сплави значно розширюють 
можливості для поліпшення характеристик 
ВЕС, оскільки можуть складатися з декількох 
фаз із принципово різними властивостями, 
наприклад, пластичної ГЦК-фази та твердої й 
крихкої інтерметалічної фази. Речовини, що 
поєднують у собі властивості кількох різних 
типів матеріалів, становлять значний 
науковий інтерес [7; 8].  Яскравим прикладом 
нееквіатомного ВЕС може слугувати так звана 
високоентропійна сталь або високо-
ентропійний сплав, головною складовою 
якого є залізо [6]. 

Властивості ВЕС визначаються їх 
елементним складом і структурою. Завдяки 
стійкості до іонізуючих випромінювань, 
високій твердості та зносостійкості і, 
одночасно, достатній пластичності, вони 
можуть бути перспективними матеріалами 
для багатьох галузей техніки [9–13]. Особливо 
цінними є ВЕС, які поєднують поліпшені 
механічні характеристики із корозійною 
тривкістю [14–16] . 

Метою роботи стало дослідження 
електрохімічної та корозійної поведінки 
зразків нееквіатомних  високоентропійних 
сплавів (високоентропійних сталей) систем 
Fe–Cr–Cu–Ni–Mn–Si та Fe–Co–Cu–Ni–Mn–Si у 
нейтральному розчині натрій хлориду.  

 

Матеріали і методи експерименту 
Об’єктом дослідження були 

високоентропійні сплави на основі заліза, які 
містили: 50 ат.% Fe, 10 ат.% Cr, 10 ат.% Cu, 10 
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ат.% Ni, 10 ат.% Mn, 10 ат.% Si (Fe5CrCuNiMnSi) 
та 50 ат.% Fe, 10 ат.% Co, 10 ат.% Cu, 10 ат.% Ni, 
10 ат.% Mn, 10 ат.% Si (Fe5CoCuNiMnSi).  

Підбір компонентів досліджених ВЕС 
здійснювався на основі параметрів, які 
визначені в літературі як основні 
характеристики ВЕС [1; 2; 17; 18].  До таких 
величин відносять: ентропію змішування 
компонентів ∆Smix, ентальпію змішування 
∆Hmix, термодинамічний параметр Ω, 
топологічний параметр δ, що характеризує 
різницю у атомних радіусах компонентів 
сплаву та концентрацію валентних (s+d) 
електронів у розрахунку на один атом (valence 
electron concentration, VEC). 

Ентропія змішування компонентів ∆Smix 

визначається за рівнянням: 

1

ln
n

mix i i

i

S R c c


    ,               (1) 

де ic – атомна частка елемента із номером i; R- 

універсальна газова стала. 
Ентальпія змішування ∆Hmix визначається 

рівнянням  

, 1,

n

mix ij i j

i j i j

H c c
 

   ,      (2) 

де 4 AB

ij mixH   . 
AB

mixH – ентальпія змішування 

для бінарного сплаву елементів А та В у 
рідкому стані.  

Параметр Ω визначений як 

m mix

mix

T S

H


 


,    (3) 

де mT  – середня температура плавлення 

сплаву з n компонентів: 

1

( )
n

m i m i

i

T c T


 ,  (4) 

Компоненти сплаву також не повинні 
сильно відрізнятися один від одного за 
атомними радіусами, що можна 
охарактеризувати наступним параметром: 

2

1

100 1
n

i
i

i

r
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 ,  (5) 

1

n

i i

i

r c r


 ,  (6) 

де ir - атомний радіус елемента із номером i. 

Концентрація валентних електронів у 
розрахунку на один атом (VEC) визначається за 
формулою: 

1

( )
n

i i

i

VEC c VEC


 ,  (7) 

де ( )iVEC  – концентрація валентних 

електронів (з урахуванням d-електронів) для 
елемента із номером i.  

Литі зразки сплавів були отримані за 
допомогою печі Таммана із використанням 
мідної виливниці (швидкість охолодження 
~102 К/с). [17; 18]. Для частини зразків була 
додатково проведена термообробка 
(відпалювання) при температурі 1000 °С 
протягом 5 годин. Така операція призводить 
до більш рівномірного розподілу компонентів 
у литому зразку [1; 2].  

Рентгенофазовий аналіз (РФА) проводився 
із застосуванням дифрактометра     ДРОН-2.0 у 
монохроматизованому Cu Kα-випромінюванні. 
Для визначення фазового складу та 
параметрів кристалічних ґраток різних фаз 
отримані дифрактограми аналізували із 
використанням програмного забезпечення 
QualX2 [19]. Мікроструктуру зразків сплавів 
досліджували за допомогою мікроскопу 
NEOPHOT-21. 

Для проведення електрохімічних 
досліджень до зразків підпаювали контакт із 
мідного дроту. Одну зі сторін зразка 
полірували, і надалі її поверхня слугувала 
робочим електродом. Інші поверхні разом із 
місцем контакту ізолювали лаком ХВЛ та 
тефлоновою стрічкою. Електрохімічні 
дослідження виконані за допомогою 
потенціостата ПІ-50-1 та програматора ПР-8 з 
використанням трьохелектродної комірки. 
Допоміжним електродом була платинова 
пластина. Електродом порівняння слугував 
хлоридсрібний напівелемент, з’єднаний з 
коміркою через капіляр Луггіна, заповнений 
робочим розчином. Усі потенціали наведені 
відносно цього електрода. Дослідження 
проведені в 5 % нейтральному розчині натрій 
хлориду. Величину рН розчину контролювали 
за допомогою іономіра ЕВ–74 та коригували 
додаванням відповідних лугу або кислоти. 
Температура розчину під час експериментів – 
20 ± 2 °С. У ході поляризаційних вимірювань 
розчин не перемішували. Швидкість 
розгортки потенціалу – 1  мВ/с. 

 
Результати експерименту та їх 

обговорення  
Згідно із [20], високоентропійними можуть 

вважатися сплави, для яких значення  
∆Smix ≥ 11 Дж/(моль·K). Відповідно до [21], у 
структурі ВЕС, для яких  Ω ≥ 1.1 та δ ≤ 6.6 %, 
замість складних інтерметалічних сполук та 
аморфних фаз утворюються тверді розчині 
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заміщення (прості та впорядковані). При 
цьому утворення невпорядкованих твердих 
розчинів слід очікувати, якщо значення 
ентальпії змішування лежить у діапазоні            –
15 кДж/моль < ∆Hmix < 5 кДж/моль а δ ≤ 4.6 % 
[20; 21]. Тип кристалічної ґратки для твердих 
розчинів, що утворюються в структурі ВЕС 
пов’язаний із концентрацією валентних 
електронів. Згідно із [22], при VEC > 8 у сплаві 
має місце формування  твердого розчину із 
ґраткою типу ГЦК, при VEC < 6.87 – типу ОЦК, і 
при 6.87 < VEC < 8 слід очікувати формування 

двофазних твердих розчинів на основі ОЦК та 
ГЦК решіток. У той самий час у [23] наведені 
дещо інші співвідношення: формування 
твердого розчину з ґраткою типу ГЦК слід 
очікувати при VEC > 8.2; з ґраткою типу  ОЦК – 
при 4.25 < VEC < 7.2; при 7.2 < VEC < 8.2 слід 
очікувати формування двофазних твердих 
розчинів на основі ОЦК та ГЦК ґраток. Усі 
вищезгадані параметри для досліджених 
сплавів Fe–Cr–Cu–Ni–Mn–Si та Fe–Co–Cu–Ni–
Mn–Si розраховані на основі даних [24; 25] та 
наведені у табл. 1. 

 

Table 1 
Values of  ∆Hmix, ∆Smix, δ, VEC and Ω of casted  Fe5CrCuNiMnSi and Fe5CоCuNiMnSi high – entropy alloys. 

Таблиця 1 
Значення  ∆Hmix, ∆Smix, δ, VEC та Ω для високоентропійних сплавів Fe5CrCuNiMnSi та  Fe5CоCuNiMnSi. 
Alloy ∆Hmix , kJ/mol ∆Smix , J/(mol·K) δ, % VEC Ω 

Fe5CrCuNiMnSi –10.36 12.45 3.48 7.8 2.11 

Fe5CоCuNiMnSi –10.64 12.45 3.45 8.1 2.01 

Їх аналіз дозволяє зробити припущення, що 
в сплаві Fe5CоCuNiMnSi повинно відбутися 
формування твердого розчину типу ГЦК, а в 
Fe5CrCuNiMnSi – ОЦК +ГЦК. 

Вивчення дифрактограм (рис. 1) дозволило 
встановити, що в структурі досліджених   
високоентропійних сплавів основу складають 
невпорядковані тверді розчини із 
кристалічними ґратками типу ГЦК. Однак при 
тому, що сплав Fe5CоCuNiMnSi є однофазним, 
фазовий склад сплаву Fe5CrCuNiMnSi є більш 
складним. Він містить одночасно дві ГЦК-фази 

разом із фазою ОЦК (табл. 2), що підтверджує 
результати теоретичного прогнозування 
фазового складу досліджених ВЕС. Оскільки 
ОЦК-фази зазвичай характеризуються  вищою  
твердістю та крихкістю у  порівнянні із більш 
м’якими та пластичними ГЦК-фазами, 
результуюча усереднена мікротвердість  
сплаву Fe5CrCuNiMnSi повинна бути вищою, 
ніж у сплаву Fe5CоCuNiMnSi (що 
підтверджується дослідженнями ВЕС 
подібного фазового складу [18]). 

 

Table 2 
Phase composition and crystal lattice parameters of casted  Fe5CrCuNiMnSi and Fe5CоCuNiMnSi high-entropy alloys. 

Таблиця 2 
Фазовий склад та параметри кристалічних ґраток  литих зразків  високоентропійних сплавів 

Fe5CrCuNiMnSi та  Fe5CоCuNiMnSi. 
Alloy Phase composition  

Fe5CoCuNiMnSi FCC (a = 0.361nm)  

Fe5CrCuNiMnSi FCC1 (a = 0.3607 nm)+ FCC2 (a = 0.3656 nm)+ BCC (a = 0.281 nm) 

Електрохімічні та корозійні експерименти 
проводили згідно з методиками, які були 
раніше застосовані нами для зразків 
квазікристалічних сплавів [26; 27].  

Величини стаціонарних потенціалів (Ест) 
сплавів визначались у 5 %-му розчині NaCl з рН 
= 6.9 – 7.0 шляхом довготривалої реєстрації 
Е,τ-залежності до отримання незмінного 
значення потенціалу. Не термооброблений 
сплав Fe5CoCuNiMnSi має більш від’ємне 
значення Ест (–0.52 В), що повинно 
зумовлювати його більшу корозійну 
активність. Після термообробки цей показник 
дещо зміщується до більш позитивних значень 
(–0.49 В). Більш інертним виявився сплав 

Fe5CrCuNiMnSi. У невідпаленому стані 
величина Ест для нього дорівнює –0.47 В, а 
після операції термообробки вона зміщується 
до значення –0.41 В. Таким чином, для обох 
сплавів операція термообробки призводить до 
певного зміщення величини стаціонарного 
потенціалу в бік більш позитивних значень.  

Поляризаційні дослідження виконані з 
метою визначення зон електрохімічної 
інертності досліджених зразків сплавів, за 
межами яких у катодній області відбувається 
відновлення деполяризатора, яким в 
нейтральному середовищі є кисень повітря, а в 
анодній – окиснення сплавів та окиснення 
води. Вважається, що існує пряма кореляція 
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між шириною зони електрохімічної інертності 
та корозійною тривкістю матеріалу. Також цей 

метод дозволяє визначити величини струмів 
корозії (ікор). 

 

  

a b 
Fig. 1.  XRD patterns of casted  Fe5CrCuNiMnSi (a) and Fe5CoCuNiMnSi (b) high-entropy multicomponent alloys. 

Рис. 1. Дифрактограми  литих зразків  високоентропійних сплавів Fe5CrCuNiMnSi (a) та Fe5CoCuNiMnSi (b). 

Fig. 2 Polarization dependences obtained for cast alloys Fe5CrCuNiMnSi (1) and Fe5CoCuNiMnSi (2) in a solution 
of 5% NaCl. 

Рис. 2 Поляризаційні залежності, отримані для литих сплавів Fe5CrCuNiMnSi (1) та Fe5CoCuNiMnSi (2) у 
розчині 5 %-го NaCl. 

На рис. 2 наведено вольтамперограми, які 
було отримано для досліджених сплавів у 
розчині 5 %-го NaCl при pH=6.9. Виходячи з 
отриманих залежностей можна стверджувати, 
що для сплаву Fe5CoCuNiMnSi зона 
електрохімічної інертності більш вузька і 
знаходиться в межах від –1.0 В до –0.3 В. Для 
сплаву Fe5CrCuNiMnSi зона електрохімічної 
інертності знаходиться в межах від –1.0 В до   –
0.1 В, тобто в порівнянні зі сплавом 
Fe5CoCuNiMnSi вона розширилась в анодний 
бік на 0.2 В. Це можна пояснити заміною в 
складі сплаву кобальту на хром, який при 
окисненні утворює сполуки, здатні пасивувати 

поверхню. Процес корозії у нейтральному 
сольовому розчині для обох сплавів 
відбувається з кисневою деполяризацією. У 
таких умовах швидкістьвизначальною стадією 
звичайно є дифузія кисню до поверхні сплаву. 

На рис. 3 представлені ділянки 
вольтамперограм поблизу значень 
стаціонарних потенціалів, побудовані в 
напівлогарифмічних координатах, з яких 
визначались густини струмів корозії. 
Логарифм цієї величини відповідає точці 
перетину дотичних до двох гілок графіку. 
З’ясувалось, що для сплаву Fe5CoCuNiMnSi ікор 
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дорівнює 0.18 мА/см2 і він значно перевищує 
ікор для сплаву Fe5CrCuNiMnSi (0.07 мА/см2). 

Аналогічні поляризаційні вимірювання 
проведені також і для термооброблених 
сплавів. Оскільки розміри зон електрохімічної 
стабільності та їх розташування практично не 

змінились і майже співпали з графіками на рис. 
3, вони не наведені у статті. Розраховані 
значення струмів корозії для відпалених 
сплавів наступні: ікор (Fe5CoCuNiMnSi) = 0.14 
мА/см2, ікор (Fe5CrCuNiMnSi) = 0.07 мА/см2.

 

  
a b 

Fig.3 lg i, E - dependences obtained for cast alloys Fe5CoCuNiMnSi (a) and 
Fe5CrCuNiMnSi i (b) in a solution of 5% NaCl; pH = 6.9; V = 1 mV /s 

Рис.3 lgi, Е - залежності, отримані для литих сплавів Fe5CoCuNiMnSi (а) та 
Fe5CrCuNiMnSi (б) у розчині 5 %-го NaCl 

Корозійна поведінка зразків сплавів була 
досліджена шляхом постановки модельних 
корозійних випробувань у розчині 5 %-го NaCl 
з pH=6.9. Зважаючи на невелику поверхню 
зразків, випробування проводили шляхом їх 
повного занурення у розчин NaCl при 
температурі 20 ± 2 °С з періодичним 
контролем стану поверхні через 1, 2, 4 та 8 діб 
від початку експерименту. На зразках сплаву 

Fe5CoCuNiMnSi вже через добу випробувань на 
поверхні з’являються ділянки, вкриті 
продуктами корозії у вигляді плям рудого 
кольору. На зразках сплаву Fe5CrCuNiMnSi i 
поступово формується суцільна сіра плівка 
продуктів корозії.  

Різницю в характері перебігу корозії 
досліджених сплавів можливо простежити на 
мікрофотографіях рис. 4. 

 

    
a b c D 

Fig.4 Surface condition of samples of Fe5CrCuNiMnSi (a, b) and Fe5CoCuNiMnSi (c, d) alloys: in the process of 
corrosion tests. x500: a, c - before the tests; b, d - after 8 days of testing 

Рис.4 Стан поверхні зразків сплавів Fe5CrCuNiMnSi (а, б) та Fe5CoCuNiMnSi (в, г): в процесі корозійних 
випробувань. ⨯500: а, в – до випробувань; б, г – через 8 діб випробувань 

 

Результати модельних корозійних 
випробувань свідчать, що сплав Fe5CoCuNiMnSi 
не є корозійно тривким. Вже через добу 
випробувань він вкривається шаром 
продуктів корозії, які не мають захисних 
властивостей. Через 8 діб випробувань 
продукти корозії повністю вкривають всю 
поверхню зразка. Зразки сплаву Fe5CrCuNiMnSi 
поводять себе інертно і на їх поверхні лише 

з’являються тонкі плівки продуктів корозії у 
вигляді кольорів мінливості. 

 

Висновки  
Встановлено, що в структурі досліджених  

нееквіатомних  високоентропійних сплавів 
Fe5CrCuNiMnSi та Fe5CoCuNiMnSi основу 
складають невпорядковані тверді розчини із 
кристалічними ґратками типу ГЦК. Однак 
фазовий склад сплаву Fe5CrCuNiMnSi є більш 
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складним і містить одночасно дві ГЦК-фази 
разом із фазою ОЦК. 

Визначено величини стаціонарних 
потенціалів сплавів Fe5CrCuNiMnSi та 
Fe5CoCuNiMnSi у нейтральному 5 %-му розчині 
NaCl. З’ясовано, що заміна в складі сплавів 
кобальту на хром призводить до зсуву 
величин стаціонарних потенціалів до більш 
позитивних значень. Показано, що 
термооброблені сплави мають більш 
позитивні стаціонарні потенціали, що може 
бути пов’язано з їх більш досконалою 
структурою. 

За результатами поляризаційних 
вимірювань визначені області електрохімічної 
стабільності досліджених зразків сплавів. У 
негативній області потенціалів для всіх 
досліджених сплавів вони досягають 
величини –1.0 В. Це свідчить про однаковий 
характер катодного процесу, який у 
нейтральному розчині натрій хлориду 
проходить з кисневою деполяризацією. У 
позитивній області потенціалів більш 
стабільний сплав Fe5CrCuNiMnSi. Розраховані 
величини струмів корозії як до проведення 
операції термообробки, так і після неї. 
Показано, що їх значення більш високі для 
сплаву Fe5CoCuNiMnSi.  

За результатами модельних корозійних 
випробувань, проведених у нейтральному 5 %-
му розчині NaCl протягом 1 – 8 діб з’ясовано, 
що сплав Fe5CoCuNiMnSi не є корозійно 
тривким. Продукти корозії, що утворюються 
на його поверхні, не мають захисних 
властивостей. Зразки сплаву Fe5CrCuNiMnSi у 
корозійних випробуваннях поводять себе 
інертно.  

Треба відмітити, що досліджені 
високоентропійні сплави на основі Fe у 
порівнянні із традиційними ВЕС 
характеризуються відносно низьким вмістом 
Co и Cr. Ці елементи сприяють покращенню 
експлуатаційних характеристик ВЕС, але при 
цьому значно підвищують їх вартість. Таким 
чином, приймаючи до уваги корозійну 
стійкість сплаву Fe5CrCuNiMnSi та його 
прогнозовані високі фізико-механічні 
характеристики, притаманні ВЕС, практичне 
застосування цього сплаву має бути 
економічно вигідним. 
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